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Presentacion

Enhorabuena por haber adquirido nuestros programas
para el calculo y dimensionado de elementos de contencion,
unas aplicaciones tan sencillas y faciles de manejar que se con-
vertiran en herramientas imprescindibles en su equipo de trabajo.

Muros Pantalla esta disefiado para el dimensionado y
comprobacion de muros pantalla genéricos de cualquier material
y de hormigdn armado, con dimensionado de las armaduras. Dis-
pone de un asistente que le ayudara a introducir los datos para
los casos habituales de varios sétanos de edificacion. También
dispone de un sencillo y facil asistente para edificios de uno o
dos sdtanos.

Muros en Ménsula de H.A. ha sido desarrollado para
el célculo de muros de contencién de tierras que trabajan en mén-
sula. Realiza el predimensionado automatico de la geometria, el
calculo de la armadura del alzado y el dimensionado geométrico y
de armados de la zapata del muro.
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1. Muros Pantalla

1.1. Presentacion

Muros Pantalla es un programa disefiado para el dimensionado y comprobacion de muros
pantalla genéricos de cualquier material y de hormigdn armado, en cuyo caso se obtiene el di-
mensionado de las armaduras.

Dispone de un asistente que le ayudara a introducir los datos para los casos habituales de va-
rios sotanos de edificacion. Admite diferentes estratos con las caracteristicas obtenidas a
partir de una biblioteca de terrenos habituales. También puede el usuario definir sus propios te-
rrenos. Se puede definir nivel fredtico y estrato de roca.

Puede definir las diferentes fases o etapas de construccioén, indicando si existen diferentes pro-
fundidades de excavacioén, puntales o codales, anclajes activos y pasivos (provisionales o
permanentes), etc. Considera el terreno de acuerdo a las graficas de comportamiento defor-
macioén - empujes (activo, reposo, pasivo), modelando muelles por medio del coeficiente de
balasto, realizandose las iteraciones precisas en cada fase para obtener la convergencia de
resultados.

Obtiene listados de todos los datos introducidos, dibujo de las fases constructivas, resultados
del célculo y dibujo de las leyes de esfuerzos y deformaciones para cada fase o en el conjun-
to de fases seleccionado; planos de despiece de la armadura para los muros pantalla de
hormigén armado.

:Muros pantalla - [C:ACYPE Ingenieros\ProyectosiMuras pantallajej2.pan] [B]x]
Archivo  Dalos obra. Configuracion general  Ayuda

S EE Mo N EJLHELRFA B Bel RQGaWA 0D Ea A

1865 Tn/m

0.50 Tn/m2

0.00m

-270m 6.00 Tn/m

|_-540m .00 Tn/m sta de fases
a0+ 8
Descripcion 1

«cavacion hasta |a cota: -2.50 m (Pretesada)
xcavacion hasta la cota: 250 m (Postesatio)
xcavacion hasta la cote: -5.00 m (Pretesada)
xcavacion hasta la cota: -5.00 m (Postesadc)
xcavacion hasta la cote 7.50 m

xcavacion hasta la cotec -1 0.00 m

xcavacion hasta la cotec 1250 m

xcavacion hasta la cotec 1430 m
Construccion de forjada (Cate:-13.5 m)
Construccion de forjado (Cote:-10.8 m)
Construccitn de forjsdo (Cote:-8.1 m)
Construceion de forjada (Cote: 5.4 m)
Construccion de forjado (Cote:-2.7 m)
Construccion de forjado (Cate: 0.0 m)

-810m 6.00 Tn/m

-1080m 6.00 Tn/m

-1350m
-1430m

Cancalar

-20.20m

Ejempla de muro pantalia Fase de servico

Seleccion de fase

[ B potn 2
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1.2. Asistente

Dispone de un sencillo y facil asistente para generar todas las fases y el dimensionado para
muros pantalla de edificios de uno o dos sétanos.

Si crea la obra nueva con un asistente, el programa generara los datos necesarios para des-
cribirla (segun el tipo de asistente seleccionado) a partir de un nimero reducido de
parametros introducidos de forma secuencial. Incluye la generacion del proceso constructivo
y predimensionamiento de la geometria de una pantalla de hormigén armado excavada por fa-
ses con apuntalamientos sucesivos (temporales o permanentes), que soporta varios forjados
a distintas alturas y contemplando la posibilidad de construcciones medianeras. Genera, ade-
mas, una Ultima etapa de servicio en la cual el edificio puede cargar a la pantalla en su
coronacion.

Cualquier dato generado puede revisarlo y/o modificarlo una vez generada la obra.

El predimensionado del espesor de la pantalla es H/20 (siendo H la profundidad de la excava-
cién), con un minimo de 45 cm y un maximo de 100 cm. Los redondeos se producen a
valores de 45, 60, 80y 100.

La altura total de la pantalla varia entre 2H y 1.4H, dependiendo de si la excavacion tiene apun-
talamientos o no. Dependiendo del nimero de fases a excavar se tomara un valor intermedio
del rango anterior. Si existe roca a una profundidad menor se llevaré la pantalla hasta ella pro-
fundizando 20 cm, que es el minimo para considerar que la pantalla se articula en ese punto.

Existen dos tipos de asistentes:

* Pantallas de hormigén armado en edificacion.

I.iDatos generales [=]
HA-25 | [Cantrol estadistica =

Acsro [Bam0s =] [eamot namar =]

Tipo de ambiente: Clasella =
Profundidad excavacian (h) 1430 m

Hormigén

—
Grneslr i | Siguiente » TawEn

Datos generales

[ B potn 2
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[x]
¥ Can nivel fredtico hasta la cota (F) -10.00 m QI
¥ Can roca hasta la cota (R) -20.00 m QI

¥ Con sobrecarga en el terreno @

Cota sohrecarga del terreng 000 m
Walar sobrecarga del terrene (G) 050 Tn/m2

%)
Estraio [ Tipo [ Cata superiar (h)
1 Arena =l 000
2 Arena densa =l -3.00

CnElar i | Siguiente> | Terminar

Edicién de terreno y cargas sobre éste.

s intermedias de excaval

4

[ Etapa [ Cota excavadien () [ Tipo anclaje Cotaan

1 i -2.50 Anclaje activo prov... = -1.50
2 -5.00 Anclaje acivo prov... =] -400
3 -7.50 Puntal =l 550
4 -10.00 Puntal = -a00
5 -12.50 Puntal (= -11560

el L | Siguiente > | Temmine

Cotas de excavacion y anclaje

Forjados (fases de construccitn)

%)
Forjado Cota superior (h) [ Canto | Canante ()
1 i 0.00 30 0
2 27 3 0
3 540 30 0
4 10 30 0
5 o0 30 o
6 1350 80 i

<aneror || siguienta> | Teminar

Introduccién de forjados

[ B potn 2
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Carga horizontal () 052 Tofm
Carga vertical () [ Toes Tnim
Momento () 050 mTnfm

[ Forjado [ Cortante (@)

EIEIES IR
cmemm oo

i

Cancelar < Anterior Siguiente > Teminar

Cargas de servicio

* Pantallas de hormigdn armado para edificios de uno o dos sétanos.

Altura lilbre clel sotano superior (h1) 240 m

¥ Sétana inferior de altura libre (h2) 240 m

N=5  Luces transversales (L) 500 m

¥ El edificio apaya en el muro pantalla

Mirmero de plantas sabre rasants () 3

Tipo de cimentacien

& llaele|e|®

i
RN
TRt

ncelar <anerior | Siquiente> Terminar

Datos generales

edianerias

Con esta opcion sl asistents generara &l estado de cargas sobre sl
terrenn en el trasdos, Se ofrecen cuatio posibilidades:

€ Sinmedianetias g
€ Calzada con tréfica ligero @
|- ¢ Calzada con tfico pesado @
i_ # Edificio medianero; &

himero de plantas total del edificio medianero 3

Profundiciad del plano de cimentacion 000 m

EEa s s AR AR AR,

Erneslr o Ay | Siguiente > T

Cargas sobre el terreno
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1@

Tino de estratn supetior |Arens susla -
W Conestreto inferin &Y

Profundidad (E) 300 m

Tipo [Arcilla dura -

Profundiciad de la raca () 200 m @)
£

; [ Profundidad del nivel fretico (F) 6.00 m

el o A | Siguiente> | Terminar

Seleccién de terrenos

1.3. Terreno
El didlogo que se presenta al activar esta opcion permitira definir completamente el terreno.

Pulsando el botén Editar podra modificar las caracteristicas geotécnicas de dicho estrato ma-
nualmente o seleccionar un tipo de terreno de los que vienen predefinidos en la biblioteca de
terrenos.

| :Muros pantalla - [C:\CYPE Ingenieros\ProyectosiMuros pantallajej2.pan] [=[8]x]
Archiva  Datos obra Configuracion general  Ayuda.
2= B Mo FAILIFELFS B/ Be KA AOT] 2 G

0.50 Tnvm2

.k Terreno 3
’ 000
- Angulo telud 0 gredos & o
I~ Con bangueta de altura | A50m

IV Con roca hasta la cota [20n & So0m

Parcentaje rozamients terrenc-rasdss D s |
Porcentaje rozamiento terrenc-intradis 0% Bl
402

Valores aciual Valores Aotm |
[ Tramodeles| Densidad aparents 19 Kyldm3 ©) i © Grava
T .| Densidad sumergida 1 Keyfdm3 @) fio  Arena densa
L Angulo razamienta intermo 33 grados @) fo B SETIEEREE!
 Arena suslta
r Cohesion 000 Tim2 @) 44 o -
Lima
6 5000.0
Médulo de balasto erpuje activo Toima @] .
Madula de balasta empuiz pasivo | 50010 Trim1 @) 0000 arcita semidura
Gradlients médulo de balssto 00 Tnjmd &) oo € Arcils blanda
Aceptar | Cancelar
2020m | BHm |
Ejempla de mur pantalla [ Construceien de ferjada (Cota: 8.1 m)

Edicién de terrenos

[ B potn 2
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1.4. Relleno

En este didlogo puede modificar las caracteristicas geotécnicas del terreno de relleno (terreno
sobre la excavacion, en el intradds) manualmente (valores actuales) o se podra seleccionar
uno de los tipos de terreno predefinidos en biblioteca (valores predefinidos) para posterior-
mente asignarlo como material de relleno. En el caso de existir, la altura de relleno se introduce
en la edicién de fase.

Elrelleno produce el efecto de una banqueta, pero en su altura es capaz de desarrollar todo el
empuje correspondiente a su espesor. Es una opcién poco habitual.

1.5. Tipologia
El programa permite definir un muro pantalla en base a las siguientes tipologias:

* Muros pantalla genérico. Pantalla de cualquier material (se define con la opcién Geome-
tria). No se realiza el célculo del armado.

* Muro pantalla de hormigén armado. Pantalla de hormigén armado. Se obtiene el arma-
do.

* Pantallas de pilotes de hormigén armado in situ. Pantalla de pilotes secantes u otro
tipo. Se obtiene el armado de los pilotes resistentes.

* Pantallas de tablestacas. Pantallas de tablestacas metélicas. Se admiten dos tipologias
preestablecidas (Zy Omega) y una tipologia genérica. Las tablestacas incluidas en el pro-
grama corresponden al fabricante Arbed (Luxemburgo).

1.6. Geometria

El dialogo que se presenta en esta opcion dependera del tipo de pantalla que seleccione en el
dialogo Materiales:

*Muro pantalla genérico.

*Muro pantalla de hormigdén armado.

1.7. Armado

Si la obra esta dimensionada aparecen los armados calculados, que puede modificar. Sila
obra no esta dimensionada mediante esta opcién puede introducir un armado. En este caso
debe utilizar a continuacién la opcion Comprobar al salir de aqui.

Este didlogo presenta dos zonas: a la izquierda un arbol de seleccién en el cual se podra se-
leccionar el tipo de armado a modificar, los solapes o refuerzos a afiadir asi como los
rigidizadores; a la derecha el area grafica en la que se muestra el plano de despiece de la pan-
talla o bien la vista 3D.

[ B potn 2
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o
[ Vertical trasciés |
[ Amaco base
& [ Solapes !
I Solapes-1
&-fif Refuerzos §
[F Refuerzos-1 Fl
fiF Refuerzos-2 i
[ Vertical intradés b
T Armade base i
-] Solapes
IE Solapes-1 i
- Refuerzos i q ¢
[T Refuerzos-1 |
[T Harizontal
[ Rigidizadores veriicales f
ET Rigidizadores horizontales ) 3 K |
i | '
I L
1 - vy -
] | o
\ Despizce < VistadD /.
[
=

Edicién del armado

1.8. Tablas

Existen unas tablas de armado por defecto, que puede modificar. También puede crear otras
para personalizar el célculo.

1.9. Opciones de calculo

Existen diferentes opciones, como el porcentaje de mermas, dimensionar a fisuracion, etc.

1.10. Seleccion de fase

Con el didlogo Seleccidn puede afadir, borrar, copiar u ordenar las fases que defina y asig-
nar a cada fase un texto identificativo.

[ B potn 2
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1.11. Edicion fase

Este didlogo afecta a la fase que se esta visualizando. En él puede modificar la cota de excava-
cion en el intradds (si hay nivel freético en el intradds o en el trasdds, modificar su cota),
coeficiente reductor de la presién hidrostatica (con este coeficiente se tiene la reduccién en la
ley de presiones hidrostéatica debida al flujo de agua que se establece como consecuencia de
una diferencia de los niveles freéticos entre el trasdds y el intradds), si hay relleno en el intra-
dos tras realizar la excavacion y su altura. Por Ultimo, se define el tipo de fase (constructiva o
de servicio). A la hora de dimensionar el armado se tendré en cuenta el correspondiente coefi-
ciente de mayoracién de acciones dependiendo de si la fase es constructiva o de servicio.

.} Edicion fase (Fase de servicia)

Cota excavacion (Ce) [ 4
2 Connivel fretico trasdés hastalacota (C) [ 1000
2 Connivel fretico intrad6s hastalacota (Cs) [ 1430
Cosficiente reductor de s presien hidrostatica | 100

I™ Conrellenc ds espasor (H) .00
Tipo de fase Servicie  |x

Edicién de fase

1.12. Forjados

Se abre un dialogo en el que puede definir los distintos sétanos que hay en la obra (incluso ci-
mentacion por losa o solera arriostrante).

i.iForjados [x]

Fase de construccicn

Foseds sendcio  |Fase de senvicio =

Cota (C) [ 810 m
Canto (a) 30 cm £

Cortante fase constructiva 0.00 Tnfm
Cortante fage de senvicio B.00 Tnfm

Rigidez axl 1000000 Tnfm2 &

Edicién de forjados

1.13. Puntales

Se presenta un diélogo lista en el que puede definir los distintos puntales que se van a emplear
durante las distintas fases de la obra.

[ B potn 2
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./t Puntales [x]

Fase inicial

Fasafinal |Consiuceian de fojade (Cota: 108 m) =
Com(© | 650 m
Rigidez exil [ 1000080 Tojm €]
Separacien | 25 m &) U

Edicién de puntales

1.14. Anclajes activos

Elementos de Contencién

El didlogo Anclajes activos es parecido a Puntales, con la diferencia de solicitar, ademas, la

carga de tesado inicial (de un anclaje) y la inclinacién en grados.

|.tAnclajes activos

Fase inicial

Fasefinal [Construcricn de forjada (Coter 5.4 m) =

Cota [ 150 m

Rigidez awxil 10000 Tnfm b A

a
Carga de tesado inicial () 50.00 Tn \
Angulo () 30| grados \q
Separacion EETC =

Anclajes activos

1.15. Anclajes pasivos

Su definicion es igual que un anclaje activo, con la Unica diferencia que en los anclajes pasivos

no se define la carga de tesado inicial.

i.EAnclajes pasivos <]

Fase inicial [ Siempre primera fase

Fase final [Siempre ilima fase

Com(@) | 200 m

Rigidez il | 10000 Tn/m
Angua@ [ 30 gredos
Separasion | 250m &
Gz

Anclajes pasivos

i iGYEE

15
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1.16. Cargas en el terreno

Con esta opcién se podréa definir grupos de cargas que actlen sobre el terreno del trasdoés.

Ik Cargas en el terrena

Fase inicial [E

Fasefinal [Fase de senvicio =

Descripeion [ER]
Carga superficial 0.00 Tn/m2

Unifarmes | En banda] Lineales| Punucles|

|

Walor

Cargas sobre el terreno

1.17. Cargas en coronacion

Definicion de cargas sobre la coronacion de la pantalla.

il.ECargas en coronacion
Fasefinal [Fase de semicio =
N

Carga horizontal (@) 052 Th/m M

)
Carga vertical (M) 18.65) Tnim
Momenta () 090 mTn/m
Corceler

Cargas en coronacion

1.18. Esfuerzos

Consta de dos zonas. La de la izquierda es la lista de seleccién de fases a visualizar y la de la
derecha es el area de representacion de los mismos.

La zona inferior del area de representacion esta dividida en carpetas de seleccion del tipo de

esfuerzo a consultar (Desplazamientos, Axiles, Cortantes, Flectores, Empujes y Presion hi-
drostatica).

[ B potn 2
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i Esfuerzos

Seleccian de fases RAWVANG &

Fase

[_[51x]

Excavacion hasta la cote:

Excavacion hasta a cote: Cotas (m)
Excavacién hasta la cota o —A— Excavacion hasta a cota -2.50 m (Prefesado)
Excavacién hasta la cota —&— Excavacién hasta a cota: -2.50 m (Postesadi)
Excavaci6n hasta la cota 2 -] —B— Excavacisn hasta a cota -5.00 m (refesado)
Construccion de forjad (. —<— Excavacién hasta a cota: -5 00 m (Postesadi)
Construceién de forjada s —+— Excavacion hastala cote 7.50m
Canstruccion de forjacio

(

( Excavacion hasta la cotar 1000
Construccion de forjada (. B 6

(

¢

-

250m
Construceién de forjada —8— Excavacion hastala cota 1430 m
Construceién de forjada e Z

forjedo (Cota 135 m)
Fase de servicio

%
$

Construcciéin de forjado (Cota: 108 m)

" = SN

\ —>¢— Construccién de forjado (Cota: -5.4 m)
12 - A forjedo (Coter 27 m)
"

b
. !
. o o
RN

Desplazamiertos (rm)

Desplazamientos ,<7xiles o~ Conantes ~ Fleciares > Empujes

Diagramas

1.19. Graficas de comportamiento del terreno

Muestra la gréfica de comportamiento del terreno para una cota determinada. Conocido el
desplazamiento de un punto es posible consultar el estado del empuje del terreno.

[}.:Graficas de comportamiento del terreno

Seleccion de fases KA WVANG &

Fase

[=[8[x]

Excavacion hasta la cota;

Diagrama de compartamiento del terreno a la cota -10.00
Empuies (Tnin2)

Excavacion hasta a cota: 100
Canstuccion de forjado (.
Canstuccién de forjado (.
Canstuccién de forjado (.
Canstuccién de forjado (.

(

¢

Excavacién hasta l cota: -2.50 m (Postesada)
Excavacién hasta I cota: -5.00 m (Pretesaci)

Excavacion hasta a cota 750 m
Excavacin hasta a cota: -10.00m
. Excavacisn hasta a cota: -12.50m
Construceién de forjada

—a—
e
—a—
—e—
—
. —
Construceién de forjada
—8— Excavacion hastala cota 1430 m
Fase de senvicio
e
—a—
——
—
—
—.

Construccién de forjado (Cota: 135 m)
Construcciéin de forjado (Cota: 108 m)
Construcciéin de forjado (Cota 5.1 m)
fn de forjado (Cota: 5.4 m)
Construcciéin de forjado (Cota -2.7 m)
Construcciéin de forjado (Cota: 0.0m)

20 W Cuadricuis

F Calores

a0 F Simbolos

. / I™ Valores enx

50 I™ Valores en'y

¥ Marcar desplazamiento

Cota [ 1000 m &
Cancelar

3 Desplazamierto en la fase.

a5 o 5 o

Desplazartier

Grafica comportamiento terreno

[ B potn 2
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1.20. Comprobar

Permite comprobar el elemento con las especificaciones de usuario o los resultados autométi-
COs que proporciona el programa tras el dimensionamiento. Tras el proceso, puede obtener

un listado de comprobaciones efectuadas.

1.21. Dimensionar

Calcula automaticamente el elemento para que cumplan con todas las limitaciones estableci-
das por lanormay por el usuario. Tras el proceso, puede obtener un listado de

comprobaciones efectuadas.

También es posible que el dimensionado no sea posible, porque no se consiga el equilibrio, no
sea suficiente el armado dispuesto en tablas, etc. En ese caso debe revisar la geometria y car-

gas sobre la pantalla.

. |t ista Preliminar

ERZI NN | &[T > ] 1ces

[_[5]]

Gilmprimir.| cfimprimir Pagina| §lCenar|

Referencia: Ejernplo de muro pantalla

Cuantia minima meranica vertical cara traccinnada (71

Minimn 0 0N187

Comprobaciones efectuadas

[ B potn 2

COMPROBACION VALORES ESTADO
Recubrimienta (1) Minima: 7 cm

Calculada: 7 cm CUMPLE
Cuantia minima geomeétrica horizontal (2) Minimao: 0.001

Calculado: 0.00101 | CUMPLE
Cuantia mirirma mecanica horizontal por cara (3) Winirna: 0.00086

Calculado: 0.00101 | CUMPLE
Separacian libre minima armaduras horizontales (4) Minimo: 2.5 cm

Calculada: 234 cm | CUMPLE
Separacion maxima armaduras horizontales (5) Wlaxirno: 30 crn

Calculado: 25 cm CUMPLE
Longitud de patilla horizontal (B) Minira: 20 cm

Calculada: 47 cm CUMPLE
Cuantia minima gearmetrica vertical cara traccionada (2) | Minima: 0.0012
- Intradds Calculado: 0.00168 | CUMPLE
- Trasdds Calculado: 0.00168 | CUMPLE
Cuantia minima geomeétrica vertical cara comprimida (2] | Minimao: 0.00036
- Intradas Calculado: 000168 | CUMPLE
- Trasdds Calculado: 0.00168 | CUMPLE
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Elementos de Contencién

2. Muros en Ménsula de H.A.

2.1. Presentacion

Programa para el célculo y dimensionado de elementos de contencién que trabajan en ménsu-
la. Realiza el predimensionado automatico de la geometria, el célculo de la armadura del
alzadoy el dimensionado geométrico y armados de la zapata del muro.

4% Muros de contencion - [C:\CYPE Ingenieros\ProyectosiMuros de contencioniejl.mcn] [_[=1x]
Archivo  Dafos obra  Configuracién general  Ayuda.
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Ventana principal

2.2. Materiales
Seleccion de acero y hormigén. Con el nivel de control correspondiente de cada uno.
Seleccion de ambiente. El programa comprobara que el recubrimiento minimo en funcién

del ambiente seleccionado y de la armadura dispuesta no es superior al recubrimiento especi-
ficado por el usuario.

2.3. Datos generales
Recubrimientos. Recubrimiento minimo geomeétrico a cara de las armaduras.

Tamano maximo de arido. Para comprobaciones relativas a la separacién minima de ba-
rras.
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Espesor hormigén de limpieza. Se define aqui el espesor del hormigén de limpieza o ciclé-
peo.

Tension admisible del terreno. Para las comprobaciones de tensién sobre el terreno.
Coeficiente rozamiento terreno - cimiento. Para las comprobaciones de deslizamiento.

Abertura limite fisuras. Se calcula el ancho de fisura. Si se supera el valor aqui especificado
se aumenta la cuantia hasta que este hecho no se produzca.

Tipo de empuje que produce la accién. Se debe elegir el tipo de empuje que va a producir
la accion sobre el muro de contencién. Se recomienda escoger empuje 'Activo' cuando el te-
rreno que produzca la accion sufra deformaciones suficientes que le permitan llegar a su
estado de rotura. Se debe elegir empuje al 'Reposo' cuando no se permitan deformaciones
del terreno debidas, por ejemplo, a una carga horizontal en la cabeza del muro en sentido
opuesto al del empuije.

Tipo de empuje que produce la reaccion. Se debe elegir el tipo de empuije que va a pro-
ducir la reaccién sobre el muro de contencion. Se recomienda escoger empuje 'Pasivo’
cuando el terreno que produzca la reaccion sufra deformaciones que le permitan llegar a su
estado de rotura. También se puede elegir empuje Activo o Sin empuje. La opcion Sin empuje
considerara Unicamente el peso de las tierras sobre las zapatas y sobre los muros con esca-
lones o paramentos inclinados.

Hipotesis y Combinaciones. Con la opcion Hipoétesis puede crear las hipdtesis de carga
con las que se va a calcular. Dispone de cinco tipos de hipétesis simples: Peso propio, Sobre-
carga, Viento, Sismoy Nieve.

En Combinaciones se seleccionan los niveles de ponderacion de las acciones. Una vez cal-
culadas las acciones por hipotesis simples (sin mayorar), se realiza el calculo de las secciones
de hormigén aplicando los coeficientes elegidos. Dentro de la ventana Seleccion de grupos
de combinaciones dispone del Mantenimiento de combinaciones, para consultar, modi-
ficar o introducir combinaciones de hipotesis.

2.4. Tablas de armado

Existen unas tablas de armado por defecto (que puede modificar o crear otras para personali-
zar el célculo).

2.5. Opciones de calculo

Dispone de opciones de arranques, de continuidad de barras, etc.

[ B potn 2
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2.6. Edicion de Terrenos

En esta ventana puede introducir las cargas que van a actuar sobre el muro y consultar las le-
yes de esfuerzos.

4£Edicion de terrenos (M-1)
& Into
[ Shueciondepesopropio |y - Siluacion de sabrecarga,
R WwWAOG B wADG
Sohrecargas
e Sobrecarga 1 pusi
Editer situacian de pesa propio | Editer situacion de sobrecarga. |
Aceptar Cancelar

Edicién de hipdtesis de carga

En la edicion de una hipétesis, sea de peso propio o de sobrecarga, puede introducir cargas
en el trasdos, en el intradds y en la cabeza del muro.

£ Sobrecarga []
Carga hacia abajo en coranacitn (N) 0.00 Tnim fam
Lo}

Momento de compresién hacia intradss en coranacion (W) 0.00 mThm

Carga haciaintrads en coronacion (Q) 0.00 Tn/m {:[

Intracos Trasdds |

—Carg Terrena
e
¥ Con rellena
Tipo de carga Cargas

Hasta la cota [ 700 m @
Angulo de talud =
Densidad aparents [ 180 Toim1 &
Densidad sumergida [ 10 Tim1 &
Angulo rozamiento interne | 3000 Graros @
Evocumcionpordrencje | 10000 % @
Porcentoje deempuie pssivo | 000 % @Y
Cota mpuje pasiva [ mm @

™ Con roca Hasta la cota 000 m
7 Con nivel fredtico Hasta la cota 5.00 m

Edicién de cargas

[ B potn 2
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2.7. Edicion de Geometria

En esta ventana se muestra dibujo de la seccién transversal del alzado del muro.

Si el espesor del muro es constante es indiferente la eleccion entre los tres tipos de muro que
aparecen. De lo contrario, si el espesor es variable debera elegir si el muro esta enrasado en el
trasdos, enrasado en intradds o bien con espesores diferentes a cada lado.

Puede indicar la altura del alzado del muro y los espesores en arrangue y coronacion, en fun-
cion de la seleccion hecha anteriormente.

Para la generacién de escalones debe tener en cuenta que el muro debe ser de espesor varia-
ble. EI nimero de solapes de barras verticales y su altura son configurables. Se aconseja
colocar solapes intermedios cuando la altura del muro sea considerable y el muro no sea de
espesor variable. Asi se economiza porque la armadura, en lugar de tener la altura completa
del alzado del muro, sera diferente en cada tramo, ya que se calcula con los esfuerzos de
cada uno de éstos.

J¢Edicion de geometria (M-1) 1 [=] B3
Tipo: Mura enrasade en trasdés Eh Ay

A % A .
Alura 700 m

Longitud del mura 100 m
Cota en amangue 000 m

INTRADOS TRASDOS
Espesor superior 025 m 000 m
Espesorinferior 080 m 0.00 m

¥ Conjuntas de contraccion &

Separacion juntas 500 m

Gensracién de escalones
Generacion de salapes
Edicién de escalones | A
Aceptar Cancelar

Geometria

[ B potn 2
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2.8. Edicion del armado

Abre la ventana que permite editar los armados del muro.

i Edicion del armado (M-1 _[51x]

77 RAuWAOD
]
o Tramo 1
4 Intradios
it Trasdss
24 Coronacién

s Edicion del armado en coronacion
‘Anclsje armado base |Viga en coranacian|

Ancleje Inradi6s () 18 cm

Anclaje Trasdos (5) 16 em

[cepier Gancelar_|

LDSSE\SEE AVista3d

\
=

Edicién del armado

2.9. Edicion de la Cimentacion

Es posible escoger entre tres tipos de zapata para el muro: con punteray talén, sélo con pun-
teray, finalmente, sélo con taldn. En los tres puede colocar tacén, que resuelve el problema de
deslizamiento del muro. El tacdn puede ser prolongacion del muro, con lo que tendria el mis-
mo espesor que éste, y la dimensién a definir seria el canto del tacon.

icEdicion de la cimentacion (M-1)

b8 Geometria| #Amado| & Opciones| B Comprobacién| & Dimensionamiento|

[Ra=eaag

Amado inferior | Amado superior| Arrangues|

Amado longitudinal

016 7] cada| 25 em

Amada iansversal
016 =] cada|[ 15 em
I~ Peiilainiciel  [Entodoelcanto <] [ 15 em
I Paillafinal  [Entodoelcants <] [~ 15 em

30200130 L=431

— 116 =005
[“Bospiar | Cencelar 5

]

o

49200130 L=
80—

5010025 =T

\

22016026 L=90 7016015 =505

60200120 L=320

\ Despiece {ViEtaiD /-

Aceptar Canceler

Armado en cimentacion
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2.10. Comprobar

Comprobar un muro es verificar el cumplimiento de las prescripciones de la norma incluidas
en el programa, para una geometria y armado dado o calculado por medio de un dimensiona-
do previo.

Se puede comprobar un muro introduciendo solamente su geometria y armado, sin introducir
ninguna situacion de carga, en cuyo caso el programa parte de una geometria y armadura por
defecto (primer diametro utilizable). Es posible modificar esa geometria y armadura y com-
probarlas Evidentemente, al realizar las comprobaciones lo mas probable es que haya
algunas que no se cumplen.

También podré hacer una comprobacién de un muro calculado, y, por tanto tiene sus esfuer-
zos, en el que se puede modificar su armado, y desea comprobar si cumple.

Por tanto, permite verificar que la geometria del elemento y los armados dispuestos cumplen
todas las limitaciones. Respeta la armadura introducida, no la redimensiona.

2.11. Dimensionar

Al dimensionar se ofrecen 3 posibilidades, y se puede aplicar para solo la seccién actual (por
defecto) o para toda la obra (todas las secciones definidas).

Completo. A partir de la geometria inicial minima del programa, se incrementan espesores,
vuelos y canto de la zapata hasta cumplir con los estados de célculo impuestos por la norma
y opciones del programa, obteniendo las armaduras necesarias. Si la cota del relleno en algu-
na situacion de carga supera a la del muro, el programa realiza de forma automéatica un
predimensionado del muro ajustando la geometria a unos valores légicos en la altura del muro
y el relleno. Sino es asi se respeta la geometria introducida.

Dimensiones minimas. Similar al caso anterior, pero la geometria inicial de partida que haya
modificado manualmente se respeta, y se aumenta, si es necesario, para cumplir todos los es-
tados.

Rearmar. Con la geometria que tiene en ese momento, trata de obtener la armadura necesa-
ria. Permite calcular simultaneamente el alzado y la zapata del muro, realizando todas las
comprobaciones necesarias y mostrando los avisos correspondientes en caso de incumpli-
miento tanto del calculo del alzado del muro como de su zapata.

Sin embargo, puede ocurrir que el dimensionado no sea posible.

[ B potn 2
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En ese caso el programa le mostrara un mensaje de error para que modifique la geometria del
elemento.

J£Vista Praliminar [_[=1x]
EX=3-NCN | 4[]0 »| M|1ces imprimir..| c@imprimi Pagina| §l*Cenar|

Referencia: M-1
COMPROBACION WALORES ESTADO
Comprobacion a rasante en arrangue muro (1)

- Muro M-1 -> Arrangue; CUMPLE

Espesor minimao del tramo (2) Minirna: 20 cm

- Muro M-1-> Trama 1 Calculado: 25 cm CUMPLE

Cuantia minima geomeétrica horizontal (3) Minimao: 0.001

- Murg M-1-= Tramo 1 -= Tragdés (0.00 m): Calculado: 0.00101 CUMPLE

- Mura M-1 -» Tramo 1 -= Intradés (0.00 m) Calculado: 0.00101 CUMPLE =

Cuantia minima mecéanica horizontal por cara (4)

- Muro M-1-= Tramo 1 -> Trasdds: Minima: 0.00053
Calculado: 0.00101 CUMPLE
- Muro M-1 -> Trarma 1-> Intradas: Iinima: Be-005
Calculado: 0.00101 CUMPLE
Separacian libre minima armaduras horizontales (3) Minimo: 3.8 cm
- Muro M-1-= Tramo 1 -> Trasdds! Calculado: 23.4 cm CUMPLE
- Muro M-1 -= Trama 1-= Intradds: Calculado: 234 cm CUMPLE
Separacidn maxima armaduras horizontales (8) Maximo: 30 cm
- Muro M-1-> Tramo 1 -> Trasdds: Calculado: 25 cm CUMPLE
Mioee WA T 4 loberdéin At i (8 e A =

Comprobaciones efectuadas
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